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ANTECEDENTES 

ǒAguascalientes y Nuevo León son los únicos 2 estados del país en donde se 

trata el 100% de las aguas residuales municipales.  Mientras que en 

Aguascalientes se tratan 3,352 l/s de aguas residuales, en Nuevo León el 

tratamiento es a 10,250 l/s, siendo la entidad con el mayor gasto tratado y 

con la mayor capacidad instalada para el tratamiento de aguas residuales. 

ǒEn el tratamiento del agua residual se generan lodos residuales que deben 

someterse a tratamientos específicos para evitar la contaminación de suelos 

o acuíferos en su disposición final. 

ǒEl método tradicionalmente aplicado en México para la disposición final de 

lodos residuales, consiste en su confinamiento en rellenos sanitarios que 

cumplan con la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, siempre que los lodos se 

encuentren dentro de la NOM-004-SEMARNAT-2002. 

ǒEn el mundo, se aplican también otras alternativas para el manejo de los 

lodos residuales, destacando la incineración, el secado térmico y la 

estabilización para uso en agricultura como abono orgánico. 
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ANTECEDENTES 

ǒActualmente SADM cuenta con un relleno sanitario en las instalaciones de la 

PTAR Dulces Nombres, que es la de mayor capacidad de tratamiento.  En el 

Relleno Sanitario de Dulces Nombres se confina la mayor parte de los lodos 

residuales generados por las PTARs a cargo de SADM. 

ǒUna parte de los lodos se envía al relleno sanitarios de SIMEPRODE (PTAR 

Norte) 

ǒAdicionalmente, de la operación de las PTARs se genera arenas y basura, 

que deben confinarse también. 

Generación de Lodos Residuales, Arenas y Basura en PTARs  de SADM 
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IMPACTOS DEL MANEJO ACTUAL DE LODOS RESIDUALES 

ǒCOSTOS PARA SADM: 
COSTOS OPERATIVOS

TOTAL ANUAL

TONELADAS

(lodos, arena, 

basura)

 COSTO 

UNITARIO

(pesos/ton)

Transporte y confinamiento de PTAR Dulces Nombres 38,530,356 172,801 222.98

Transporte de PTAR Noreste y confinamiento en Dulces Nombres 17,109,884 65,374 261.72

Transporte de PTAR Norte y confinamiento en SIMEPRODE 13,311,199 73,951 180.00

Transporte de PTARs Foráneas y confinamiento en Dulces 

Nombres
7,616,109 12,612 603.87

Costo Total 76,567,548 324,738 235.78

COSTOS COMPLEMENTARIOS

Costo total por inversiones para incremento de capacidad de 

relleno Dulces Nombres en el periodo 2013-2040
688,000,000pesos

Costo total por clausura gradual de celdas en el relleno Dulces 

Nombres y por conservación como pasivo ambiental
214,279,769pesos

COSTOS TOTALES

Costo Total 2013 - 2040 3,402,797,534pesos

Costo Anual Equivalente (CAE) 127,179,202pesos

Promedio lineal 2013 - 2040 321 pesos/ton

CONCEPTO

COSTO 2016
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IMPACTOS DEL MANEJO ACTUAL DE LODOS RESIDUALES 

ǒAdemás de los costos que internaliza SADM por el manejo de lodos 

residuales, basura y arenas de las PTARs, se tienen los siguientes impactos 

socioeconómicos: 

SOCIOECONÓMICOS 

1. El relleno sanitario Dulces Nombres se está 

convirtiendo en una barrera para el desarrollo 

urbano en la zona de Pesquería, debido a: 

VProliferación de moscas que afectan los 

alrededores del relleno (principalmente al 

Aeropuerto Internacional) 

VMalos olores 

VDeterioro de imagen y contaminación en la 

zona, por todos los camiones que convergen 

en Dulces nombres, con lodos provenientes de 

la mayoría de las PTARs a cargo de SADM 

Valorado conservadoramente con parámetros de decremento en 

valores de mercado de los predios. 
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IMPACTOS DEL MANEJO ACTUAL DE LODOS RESIDUALES 

SOCIOECONÓMICOS 

2. Deterioro de infraestructura vial por el tránsito de camiones que 

transportan lodos, arena y basura (valorado con parámetros del IMT). 

3. Deterioro de imagen urbana y potencial foco de infección durante el 

transporte de lodos (no valorado). 

4. Generación de un pasivo ambiental a perpetuidad por cada celda para 

confinamiento que se implementa: 

VClausura y mantenimiento como área controlada, con potencial 

generación de gas metano y prácticamente nula posibilidad de otros usos. 

VIncierto impacto a suelos y acuíferos. 

Valorado sólo costos de clausura y mantenimiento a 

perpetuidad. 
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IMPACTOS DEL MANEJO ACTUAL DE LODOS RESIDUALES 

COSTOS SOCIOECONÓMICOS 

EXTERNALIDADES NEGATIVAS

Externalidades negativas en predios cercanos al relleno sanitario 183,845,080pesos

Daños ocasionados a pavimentos durante el transporte 1,417,478,129pesos

COSTOS SOCIOECONÓMICOS TOTALES

Costo total por externalidades 2013-2040 194 pesos/ton

Costo para SADM 321 pesos/ton

Costo promedio socioeconómico lineal 2013 - 2040 515 pesos/ton
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ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN 

ǒAnte estas condiciones, las autoridades de SADM se han dado a la tarea de 

analizar alternativas para mitigar el impacto del Relleno Sanitario Dulces 

Nombres, con un manejo más eficiente y sustentable de los lodos residuales. 

ǒAlternativas analizadas: 

VNuevo Relleno Sanitario más alejado 

de la mancha urbana, con un lododucto 

para conducción de lodos residuales 

desde PTAR Dulces nombres. 

VNuevas tecnologías: 

üIncineración de lodos. 

üEstabilización de lodos para uso 

como fertilizante en agricultura. 

üSecado térmico (eliminación de 

humedad). 

üCostos financieros mayores a 

los actuales. 

üSe transfiere pasivo ambiental 

a generaciones futuras. 

üIncierto impacto a acuíferos y 

suelo. 

üSe eliminan totalmente los 

lodos. 

üElevado costo 

üFalta de demanda en la 

zona. 

üCosto menor a incineración, 

pero mayor a confinamiento. 

üAprovechamiento de lodos 

secos como combustible. 
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TECNOLOGÍAS DISPONIBLES PARA EL 

TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 

1. Estabilización para uso agrícola. 

 

2. Compostaje para uso agrícola. 

 

3. Relleno sanitario. 

 

4. Secado Térmico a baja temperatura. 

 

5. Incineración. 

 

6. Otras tecnologías de reciente aplicación. 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
1. ESTABILIZACIÓN PARA USO AGRÍCOLA 

ǒLímites permisibles de contaminantes bacteriológicos, patógenos y parásitos: 

INDICADOR 

BACTERIOLÓGICO DE 

CONTAMINACIÓN

PATÓGENOS PARÁSITOS

COLIFORMES FECALES 

NMP/g BASE SECA

SALMONELLA SPP 

NMP/g BASE SECA

HUEVOS DE 

HELMINTO/g BASE 

SECA

A MENOR DE 1,000 MENOR DE 3 MENOR DE 1

B MENOR DE 1,001 MENOR DE 3 MENOR DE 10

C MENOR DE 2,000,000 MENOR DE 300 MENOR DE 35

CLASE

TIPO CLASE APROVECHAMIENTO

USOS URBANOS CON CONTACTO PÚBLICO 

DIRECTO DURANTE SU APLICACIÓN

LOS ESTABLECIDOS PARA CLASE B Y C

USOS URBANOS CON CONTACTO PÚBLICO 

DIRECTO DURANTE SU APLICACIÓN

LOS ESTABLECIDOS PARA CLASE C

USOS FORESTALES

MEJORAMIENTO DE SUELOS

USOS AGRÍCOLAS

EXCELENTE A

EXCELENTE O 

BUENO
B

EXCELENTE O 

BUENO
C

NOM-004-SEMARNAT-2002 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
1. ESTABILIZACIÓN PARA USO AGRÍCOLA 

Regreso de natas a 

tratamiento 

Lodos de clarificación 

primaria y secundaria Pasteurización 

para destruir 

patógenos 

Consolidación inicial 

para reducir volumen 

(espesador de bandas) 

Digestión 

anaerobia para 

reducir olores y 

estabilizar 

sólidos 

Consolidación 

final y 

enfriamiento 

Transporte hacia 

sitios de 

aprovechamiento 

final como abono 

orgánico 

Regreso de natas a 

tratamiento 

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=l8bdzE4yvse7_M&tbnid=8AFYheZ6BhhJ5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.euwfd.com/html/sewage_treatment.html&ei=iIUzUs2eA6y42gX4voHoDw&bvm=bv.52164340,d.b2I&psig=AFQjCNFo4pu01kUl6b6lv98-fBO6rwCmrQ&ust=1379194618343971
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
1. ESTABILIZACIÓN PARA USO AGRÍCOLA 

ǒVentajas 

VEs la alternativa con costos de tratamiento más bajos, si se llega a 

lodos Clase C. 

VSe reutiliza el 100% de los lodos residuales, sin necesidad de reducir 

su contenido de humedad. 

ǒDesventajas 

VLos costos de transporte de los lodos residuales hasta los sitios de 

aprovechamiento agrícola o forestal, eliminan la ventaja de los bajos 

costos de tratamiento. 

VEs imprescindible contar con tierras forestales o de cultivo en donde 

aplicar los lodos estabilizados, con la aceptación por parte de 

agricultores y población en general.  Específicamente, para el caso de 

Monterrey es previsible una falta de demanda y zonas de aplicación. 

VExiste un debate de expertos a nivel internacional sobre potenciales 

daños a suelos, acuíferos, fauna y salud humana, por la aplicación de 

lodos residuales como abono orgánico de suelos. 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
2. COMPOSTAJE PARA USO AGRÍCOLA 

ǒConsiste en la estabilización de lodos residuales a través de un proceso que 

implica el mezclado de los lodos con una fracción vegetal (30% fracción 

vegeta, generalmente proveniente de poda de áreas verdes urbanas; 70% 

lodos residuales). 

ǒLa mezcla se fermenta con sistema de volteo en naves cerradas, por la 

generación de gases tóxicos y olores (2 a 3 semanas). 

ǒDespués de la fermentación se sigue un 

proceso de maduración (4 semanas). 

ǒSe requiere una planta de tratamiento de 

lixiviados para tratarlos por su alta toxicidad. 

ǒPara tratar los lodos generados en Dulces 

Nombres se requeriría una superficie de 22 

hectáreas y 50,000 ton/año de materia vegetal. 

ǒLa composta resultante se puede comercializar 

para uso como abono de alta calidad (Tipo A), 

para uso con contacto público.  
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
2. COMPOSTAJE PARA USO AGRÍCOLA 

ǒVentajas 

VSe obtiene un producto residual totalmente inocuo que puede ser 

utilizado como fertilizante agrícola Tipo A, con contacto al público. 

ǒDesventajas 

VCostos de inversión, operación y mantenimiento comparables a secado 

térmico e incluso a incineración en algunos casos. 

VSe requiere una extensa superficie de terreno (alrededor de 22 ha). 

VSe requiere disponer de 50,000 toneladas anuales de material vegetal 

(como material producto de podas en áreas urbanas, con sus 

correspondientes costos de transporte). 

VExisten riesgos de olores y generación de gases tóxicos, contenidos 

sólo dentro de naves tipo industrial. 

VPara uso como fertilizante se tiene el mismo problema de falta de un 

mercado donde comercializar las cantidades producidas, en una zona 

urbana como Monterrey. 

VSi no se cuenta con demanda para uso como fertilizante, sería 

necesario seguir confinando la composta en relleno sanitario. 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
3. RELLENO SANITARIO 

ǒLos lodos residuales se confinan en sitios de disposición final cuyas 

instalaciones y celdas de confinamiento deben cumplir con la NOM-

083-SEMARNAT-2003. 

ǒEs el método actualmente aplicado por SADM para la disposición final 

de lodos residuales, utilizando el relleno sanitario de la PTAR Dulces 

Nombre, operado por SADM, así como el relleno sanitario de 

SIMEPRODE.  Existen otros rellenos disponibles que podrían ser 

utilizados en el manejo de lodos residuales. 

ǒActualmente el relleno sanitario de Dulces Nombres está generando 

serios problemas en su entorno, principalmente por la proliferación de 

moscas y malos olores que afectan al Aeropuerto Internacional 

Mariano Escobedo de Monterrey y a la periferia del relleno, lo que 

presenta una barrera al desarrollo urbano de la zona Aeropuerto ï 

Pesquería. 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 

ǒVentajas 

VEs la alternativa con costos de tratamiento más bajos, después de la 

estabilización de lodos para uso agrícola o forestal. 

ǒDesventajas 

VLos sitios de disposición se convierten en pasivos ambientales de por 

vida, sin posibilidad de uso alternativo. 

VExiste incertidumbre respecto al impacto que pueden generar a 

acuíferos y suelos. 

VEn el caso específico del relleno sanitario de Dulces Nombres, se 

están generando impactos negativos en la periferia que hacen 

insostenible mantener su operación, por lo que de mantenerse el 

manojo de lodos a través del confinamiento en relleno sanitario, se 

tendría que construir un nuevo sitio de confinamiento en el municipio 

de Dr. González, con un lododucto. 

3. RELLENO SANITARIO 
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TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE LODOS RESIDUALES 
4. SECADO TÉRMICO A BAJA TEMPERATURA 

ǒEl secado Térmico de Lodos permite la reducción de la humedad en los lodos 

residuales, hasta prácticamente eliminarla, a través de un sistema de aire 

caliente a baja temperatura (65 ï 80 oC) por el cual se hace circular a los 

lodos a través de bandas transportadoras o en  

    cilindros rotativos. 

Lodo Residual 

Ventiladores para Circulación de 

Flujo de Aire en circuito cerrado 

Fuente 

energética 

Agua 

residual 
Bandas 

transportadoras 

Lodos Secos 


